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Abstract not available for DE69800298T 
Abstract of corresponding document: EP0863601 

The present invention has an object of providing 
a rational connection configuration for an inner 
rotor type stator comprising coil windings 
provided for each pole blade. Accordingly, the 
connection configuration of the invention 
comprises three types of electric conductors (3a, 
4a, 5a) corresponding to U-, V- and W-phases, 
respectively, and shaped like a ring. Each electric 
conductor has a projection (3b, 4b, 5b) extended 
in four directions corresponding to four groups of 
coil windings (2) each of a same phase, and a 
lead (3c, 4c, 5c) representing each phase and 
extending outward of an outer diameter of the 
stator. The electric conductors (3a, 4a, 5a) and a 
common electric conductor (6) are arranged on 
an end plate (7) concentrically. Connections 
between the coil windings (2) and the projections 
(3b, 4b, 5b) respectively of the same phase are 
radially arranged at places outward of the 
grooves (7b) of the end plate (7) so as to effect 
connection therebetween. 



fig. 3 
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GEBIET PER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anschluftanordnung fur einen Stander zum Ein- 
satz in Drehmaschinen (rotary machines) und insbesondere eine Anschluftanordnung 
fur Spulenwicklungen eines Innenlaufer-Standers. 

HINTERGRUND PER ERFINDUNG 

Derzeitige Stander haben separate Spulenwicklungen fur jedes Polblech, um die Wi- 
ckeldichte zu erhohen. In der Technik ist es allgemein ublich, einen Y-formigen 
Anschluft fur diesen Typ Stander einzusetzen, um den Kreisstrom zu verringern, der 
aufgrund des Ungleichgewichtes zwischen den einzelnen Spulenwicklungen auftrat. 

Fur den Y-formigen Anschluft ist ein Anschluft bekannt, bei dem die einen Enden einiger 
der Spulenwicklungen gleicher Phase gebundelt werden und die anderen Enden dersel- 
ben unabhangig von einer Phasendifferenz mit denen der anderen Spulenwicklungen 
gebundelt werden und anschlieftend einem Anschluftvorgang durch Loten, Hartldten 
Oder dergleichen unterzogen werden, ein Anschluft, bei dem eine Leiterplatte mit ge- 
druckter Verdrahtung eingesetzt wird, einen Anschluft, bei dem eine mehrschichtige 
Kupferlamellenplatte (multi-layered copper-bar board) eingesetzt wird, und dergleichen. 
Der Anschluft, bei dem die mehrschichtige Kupferlamellenplatte eingesetzt wird, umfaftt 
eine leitende Platte, die mit den Enden von Spulenwicklungen der gleichen Phase ver- 
bunden ist, sowie eine leitenden Platte, die unabhangig von der Phasendifferenz mit den 
anderen Enden der Spulenwicklungen zusammen gemeinsam ist, wobei sich zwischen 
ihnen ein Isoliermaterial befindet (siehe beispielsweise JP A 6-233483). 

Jedoch wird der erwahnte Anschlufi durch Loten Oder Hartloten der Bundel der Spulen- 
wicklungsenden unvorteilhafterweise manuell ausgefuhrt, so daft er sehr zeit- und ar- 
beitsaufwendig ist. Angesichts einer Strombelastbarkeit einer Kupferfolie ist der 
Anschluli unter Einsatz der Leiterplatte im allgemeinen fur einen groften Stander nicht 
geeignet, durch den ein starker Strom fliefien muft. 



Der Anschluft, bei dem die mehrschichtige Kupferlamellenplatte eingesetzt wird, ist so 
aufgebaut, dad die leitenden Platten laminiert werden, indem ein isolierendes Material 
zwischen sie eingefugt wird, so daft die Gesamtabmessungen in einer Richtung, in der 
die Platten laminiert werden, zunimmt. Des weiteren wird die leitende Platte hergestellt, 
indem ein Kupferblech gepreftt wird, so daft eine Presse und ein Werkzeug fur jede 
Montageplatte erforderlich ist. Dementsprechend sind die Anlagen zum Herstellen die- 
ses Typs Anschluss komplex und groft. 

OFFENLEGUNG DER ERFINDUNG 

Angesichts des Obenstehenden besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, 
eine rationelle Anschluftanordnung fur einen InnenlSufer-Stander zu schaffen, bei dem 
Spulenwicklungen fQr jedes Polblech vorhanden sind. 

Urn die obenstehende Aufgabe zu erfullen, ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, 
daft elektrische Leiter, die mit einem Isoliermaterial uberzogen sind, in Nuten einer 
Abschluftplatte angeordnet sind und jeweils mit Enden von Spulenwicklungen der glei- 
chen Phase verbunden sind. So wird ein rationeller Stander hergestellt, der den 
Anschluftvorgang erleichtert. 

Das heiftt, eine Anschluftkonstruktion fur einen Stander gemaft einem ersten Aspekt der 
Erfindung betrifft einen Stander mit einem Standerblechpaket, das aus Spulenwicklun- 
gen fur jedes Polblech besteht, und sie umfaftt Spulenwicklungen fur jedes Polblech, die 
in entsprechende Phasen unterteilt sind, elektrische Leiter, die mit einem Isoliermaterial 
uberzogen und in gebogene Form gebracht sind, sowie eine Abschluftplatte, die mit 
Nuten versehen ist, urn die genannten elektrischen Leiter passend aufzunehmen, wobei 
die Abschluftplatte an den Spulenwicklungen angeordnet ist und die elektrischen Leiter 
in den Nuten passend aufnimmt und die elektrischen Leiter an die Spulenwicklungen 
angeschlossen sind, die in die entsprechenden Phasen unterteilt sind. 

So kann der isolierte elektrische Leiter gemaft der Erfindung leicht hergestellt werden, 
indem ein uberzogener Draht, wie beispielsweise eine Polyurethan-Kupferdraht, gebo- 
gen wird. Da die elektrischen Leiter in die Nuten eingepaftt werden, die in der 



Abschluftplatte ausgebildet sind, wird die Positionierung der elektrischen Leiter erleich- 
tert, so daft die Spulenwicklungen leicht durch Quetschen oder dergleichen mit den e- 
lektrischen Leitern verbunden werden konnen. 

Eine Anschluftanordnung fur einen Laufer gemaft einem zweiten Aspekt der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daft die elektrischen Leiter in den Nuten der Abschluftplatte 
befestigt werden. 

Da die elektrischen Leiter in den entsprechenden Nuten der Abschluftplatte befestigt 
werden, wird ein Vorgang zum Anschlieften der Spulenwindungen an die elektrischen 
Leiter erleichtert. 

Eine Anschluftanordnung fur einen Stander gemSft einem dritten Aspekt der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daft der elektrische Leiter einen nach auften vorstehenden 
Vorsprung aufweist, der ein Ende der Spulenwicklung uberragt, urn Verbindung damit 
herzustellen. 

Da die Verbindung durch das Oberlappen des Vorsprungs des elektrischen Leiters und 
des Endes der Spulenwicklung hergestellt wird, kann der Verbindungsabschnitt eine 
groftere Kontaktflache aufweisen, wodurch die Stabilitat zunimmt. Dadurch wird ein 
leichter Anschluftvorgang mSglich. 

Eine Anschluftanordnung for einen Stander gemaft einem vierten Aspekt der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daft die elektrischen Leiter Zuieitungen aufweisen, die fur 
die jeweiligen Phasen der Spulenwicklungen stehen und uber einen Auftendurchmesser 
des Standers vorstehen. 

Aufgrund des Vorhandensein der Zuieitungen, die fur die jeweiligen Phasen der Spu- 
lenwicklungen stehen und Gber den Auftendurchmesser des Standers hinaus vorstehen, 
wird direkter Anschluft an andere Peripheries nrichtungen moglich, und eine Menge des 
einzusetzenden Verdrahtungsmaterials und die Anzahl der Schritte fur den Anschluft- 
vorgang kdnnen verringert werden. 

Eine genaue Definition der Erfindung findet sich in den AnsprQchen. 
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BESCHREIBUNG PER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist eine auseinandergezogenen Perspektivansicht, die einen Stander gemaG 
einer Ausfiihrung der Erfindung zeigt; 

Fig. 2 ist eine auseinandergezogene Perspektivansicht, die elektrische Leiter und 
eine Abschluftplatte zeigt; 

Fig. 3 ist ein Schema, das eine Anordnung aus elektrischen Leitern, die entspre- 
chenden Phasen zugeordnet sind, und einem gemeinsamen elektrischen 
Leiter veranschaulicht; 

Fig. 4 ist eine Schnittansicht die eine AbschluSplatte gemSft einer weiteren Ausfiih- 
rung der Erfindung zeigt; 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht, die einen angeschlossenen Abschnitt zeigt; 

Fig. 6 ist eine Perspektivansicht, die einen Hauptabschnitt des angeschlossenen 
Abschnitts zwischen einem elektrischen Leiter und einer Spulenwicklung 
zeigt; und 

Fig. 7 ist eine Draufsicht, die ein Beispiel dafur zeigt, wie der angeschlossenen Ab- 
schnitt aufgenommen wird. 

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFOHRUNGEN 

Bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung werden im folgenden unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen beschrieben. 

In Fig. 1 und 5 ist mit 1 ein Polblech eines Standerblechpaketes gekennzeichnet, und 
mit 2 eine Spulenwicklung urn das Polblech herum. In Fig. 2 kennzeichnen die Bezugs- 
zeichen 3a, 4a, und 5a jeweils eine elektrischen Leiter, der an die Spulenwicklung an- 
geschlossen ist, die Bezugszeichen 3b, 4b und 5b kennzeichnen jeweils eine Verlange- 



rung, die an jedem elektrischen Leiter vorhanden ist, und die Bezugszeichen 3c, 4c und 
5c kennzeichnen jeweils eine Zuleitung, die an jedem elektrischen Leiter vorhanden ist. 
Mit 6 ist ein gemeinsamer elektrischer Leiter gekennzeichnet und mit 6b eine Veriange- 
rung, die an dem gemeinsamen elektrischen Leiter vorhanden ist. Ein Bezugszeichen 7 
kennzeichnet eine Abschluftplatte, die die elektrischen Leiter aufnimmt und die Bezugs- 
zeichen 7a und 7b kennzeichnen Nuten, die in der Abschluftplatte ausgebildet sind, um 
die elektrischen Leiter aufeunehmen. In Fig. 4 kennzeichnet Bezugszeichen 8 eine 
Abschluftplatte gemaft einer weiteren AusfUhrung der Erfindung. 

Wie in Fig. 1 zu sehen ist, weist der Stander zwolf separate Polbleche auf, die jeweils 
mit der Spulenwicklung 2 versehen werden, bevor sie befestigt werden. Der Stander 
entspricht einer Drei-Phasen-Struktur, die eine R-Phase, eine S-Phase und eine T- 
Phase einschlieftt, und so aufgebaut ist, daft die zwolf Polbleche 1 1 in Umfangsrichtung 
des Standers in gleichmaftigen Abstanden angeordnet sind und mit Spulenwicklungen 
versehen sind, die der R-, S-, und der T-Phase in dieser Umfangsreihenfolge entspre- 
chen. Das heiftt, vier Polbleche, die mit Spulenwicklungen versehen sind, die der glei- 
chen einen Phase der drei Phasen entsprechen, sind separat in Umfangsrichtung in 
regelmaftigen Abstanden von jeweils drei Polblechen angeordnet. 

Die vorderen Enden der vier Spulenwicklungen 2 gleicher Phase, so beispielsweise der 
R-Phase, die um die entsprechenden Polbleche herum angeordnet sind, sind mit dem 
Leiter 3a verbunden. Desgleichen sind die vorderen Enden der Spulenwicklungen der 
S-Phase an den Leiter 4a angeschlossen, und die vorderen Enden der Spulenwicklun- 
gen der T-Phase sind an den Leiter 5a angeschlossen. Die gegenuberliegenden bzw. 
hinteren Enden der zwGlf Spulenwicklungen hingegen sind an einen gemeinsamen Lei- 
ter 6 angeschlossen, so daft der Y-f6rmige Anschluft der Spulenwicklungen der R-, der 
S- und der T-Phase entsteht. Das heiftt, die drei Typen von Leitern 3a, 4a und 5a, die 
der R-, der S- und der T-Phase entsprechen, sowie der gemeinsame Leiter 6 sind kon- 
zentrisch an der Abschluftplatte 7 angeordnet, und ihre jeweiligen Anschluftabschnitte 
sind radial in Nuten 7b der Abschluftplatte 7 zur Verbindung mit den entsprechenden 
Enden der Spulenwicklungen 2 angeordnet. 

Die drei Typen von Leitern 3a, 4a und 5a sowie der gemeinsame Leiter 6 bestehen bei- 
spielsweise aus einem Kupferdraht, der mit mehreren Isolierschichten aus Polyimid, 



Polyester und dergleichen uberzogen ist und entsprechend jeder der Nuten 7a gebogen 
wird. Zu Beispielen einsetzbarer AnschluBverfahren gehdren ein Verstemmverfahren 
unter Einsatz eines Verstemmkontaktes, ein Schmelzverfahren mittels Widerstands- 
schweiBen, Loten, Hartloten oder dergleichen. 

Die elektrischen Leiter 3a, 4a und 5a sind, wie in Fig. 2 zu sehen ist, ringartig geformt 
und entsprechen jeweils vier Spulenwicklungen 2 der gleichen Phase. Die Leiter weisen 
jeweils die Verlangerung 3b, 4b und 5b auf, die nach auBen vorsteht, sowie die Zulei- 
tungen 3c, 4c und 5c, die fur die jeweiligen Phasen stehen und sich uber einen AuBen- 
durchmesser des Standers nach auBen erstrecken. 

Der gemeinsame Leiter 6 ist ebenfalls ringartig geformt und weist zwolf Veriangerungen 
6b auf, die von seinem Umfang aus nach auBen vorstehen und in gleichmaBigen Ab- 
standen angeordnet sind, so daB sie den jeweiligen Polblechen 1 entsprechen. 

Die AbschluBplatte 7 besteht aus einem isolierenden Material, wie beispielsweise einem 
synthetischen Material, und hat eine Donut-ahnliche Form. Die AbschluBplatte enthalt 
ringartige Nuten 7a, die konzentrisch darin angeordnet sind und die elektrischen Leiter 
3a, 4a bzw. 5a aufnehmen, sowie radial angeordnete Nuten 7b zum Herausfuhren der 
Veriangerungen 3b, 4b und 5b. 

Im folgenden wird der Vorgang zum AnschlieSen der Drahte bei der oben beschriebe- 
nen Anordnung beschrieben. 

Zunachst wird der gemeinsame elektrische Leiter 6 in die am weitesten auBen liegende 
der Nuten 7a und der Nuten 7b der AbschluBplatte 7 eingefuhrt, und anschlieBend wer- 
den die elektrischen Leiter 3a, 4a und 5a 7b der Reihenfolge nach von auBen nach in- 
nen in die Nuten 7a und eingefuhrt. Die Positionsbeziehung der Veriangerungen 3b, 4b 
und 5b zu diesem Zeitpunkt ist in Fig. 3 dargestellt. Die Positionsbeziehung zwischen 
den elektrischen Leitern 3a, 4a und 5a sowie dem elektrischen Leiter 6 und die zwi- 
schen den Zuleitungen 3c, 4c und 5c sind nicht speziell vorgegeben. 

Als Alternative dazu kfinnen, wie in Fig. 4 zu sehen ist, die elektrischen Leiter in einer 
AbschluBplatte 8 entsprechend einer anderen Ausfuhrung angeordnet werden. 



Anschlieftend wird, wie in Fig. 5 und 6 dargestellt, die Abschluftplatte 7 an einem oberen 
Abschnitt der Spulenwicklungen des Standers befestigt. Die vorderen Enden der Spu- 
lenwicklungen 2 werden durch die Veriangerungen 3b, 4b und 5b uberlappt, wahrend 
die hinteren Enden der Spulenwicklungen 2 durch die Verlangerung 6b uberlappt wer- 
den. Jeder Clberlappungsabschnitt wird mit einem Verstemmelement 9 Qberzogen und 
dann verstemmt, urn die Verbindung zwischen der Spulenwicklung und dem elektri- 
schen Leiter herzustellen. In Fig. 7 ist ein Beispiel von Positionen zur Aufnahme der 
Anschluftabschnitte dargestellt. Die Anschluftabschnitte konnen so positioniert werden, 
daft die Anschluftabschnitte sich nicht uber den Auftendurchmesser des Standers 
erstrecken. 

Wenn die elektrischen Leiter in die Nuten der Endplatte 7 bzw. 8 eingefuhrt worden sind 
und anschlieftend darin durch Harz-Monolithformen, Schweiften, Bonden oder derglei- 
chen fixiert worden sind, wird der anschlieftende Anschluftvorgang erleichtert. Obwohl 
die AusfQhrung der Erfindung anhand eines Beispiels von zwolf Polblechen beschrieben 
wurde, kann die Ausfuhrung auf gleiche Weise auch unabhangig von der Anzahl von 
Polblechen ausgefuhrt werden, wenn der Stander Drei-Phasen-Spulenwicklungen urn- 
faftt. 

Die Anschluftanordnung der Erfindung ist, wie oben beschrieben, so aufgebaut, daft die 
elektrischen Leiter 3a, 4a und 5a, die mit einem Isoliermaterial Qberzogen sind, mit den 
Veriangerungen 3b, 4b und 5b zum Anschluft an die Spulenwicklungen 2 versehen sind 
und in den Nuten 7a und 7b der Abschluftplatte 7 aufgenommen werden, so daft eine 
einfache Einrichtung ausreicht, urn die Verbindung zwischen den elektrischen Leitern 
und den Spulenwicklungen 2 herzustellen. Des weiteren kann der Anschluftvorgang 
stabiler ausgefuhrt werden, da die Veriangerungen 3b, 4b und 5b der elektrischen Leiter 
durch die entsprechenden Enden der Spulenwicklungen uberlappt werden, urn sie mit- 
einander zu verbinden. 

Des weiteren ist bei der Anschlulianordnung, bei der die elektrischen Leiter, die fur die 
jeweiligen Phasen der Spulenwicklungen 2 stehen, die Zuleitungen 3c, 4c und 5c auf- 
weisen, urn ein entsprechendes Ende derselben uber den Auftendurchmesser des 
Standers hinaus zu fQhren, direkte Verbindung mit anderen Vorrichtungen moglich. So 



konnen der Verbrauch an Verdrahtungsmaterial und die Anzahl von Schritten beim 
Anschluflvorgang verringert werden. 

So wird eine rationale Anschlulianordnung fur einen Stander eines Innenlaufer-Typs 
geschaffen, insbesondere fur einen mit grolien Abmessungen, wobei Spulenwicklungen 
fur jedes Polblech vorhanden sind. 
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Patentanspruche 

1 . Anschlufianordnung fur einen Stander, der ein Standerblechpaket enthalt, das aus 
Spulenwicklungen (2) besteht, die fur jedes Polblech (1) vorhanden sind, wobei die 
Konstruktion umfaftt: 

Spulenwicklungen (2), die fur jedes Polblech (1) vorhanden sind und in 
entsprechende Phasen unterteilt sind; 

elektrische Leiter (3a, 4a und 5a), die mit einem Isoliermaterial uberzogen und in 
eine gebogene Form gebracht worden sind; und 

eine Abschlu&platte (7), die mit Nuten (7a und 7b) versehen ist, urn die 
elektrischen Leiter (3a, 4a und 5a) passend aufzunehmen; 

wobei die AbschluGplatte auf den Spulenwicklungen (2) angeordnet ist und die 
elektrischen Leiter (3a, 4a und 5a) in den Nuten (7a und 7b) der selben passend 
aufnimmt, und die elektrischen Leiter an den Spulenwicklungen angeschlossen 
werden, die in die entsprechenden Phasen unterteilt sind. 

2. Anschluftanordnung fur einen Stander nach Anspruch 1 , wobei die elektrischen 
Leiter (3a, 4a und 5a) in den Nuten (7a und 7b) der Abschluftplatte befestigt sind. 

3. AnschluRanordnung fur einen Stander nach Anspruch 2, wobei die elektrischen 
Leiter (3a, 4a und 5a) Verlangerungen (3b, 4b und 5b) aufweisen, die nach auden 
vorstehen und ein Ende der Spulenwicklungen zur Verbindung damit Qberlappen. 



4. 



Anschlufcanordnung fur einen Stander nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 
die elektrischen Leiter (3a, 4a und 5a) Zuleitungen (3c, 4c und 5c) aufweisen, die 
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fur die entsprechenden Phasen der Spulenwicklungen (2) stehen und sich uber 
den Auftendurchmesser des Standers hinaus erstrecken. 

Anschlulianordnung fQr einen Stander nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Abschluftplatte (7) mit einer Vielzahl von Nuten (7a) konzentrischer Kreisform 
versehen ist, die die elektrischen Leiter (3a, 4a und 5a) aufnehmen, sowie mit 
radialen Nuten (7b), die sich mit den konzentrischen kreisfdrmigen Nuten 
uberlappen. 

Anschlufianordnung fQr einen Stander nach einem der AnsprGche 1 bis 4, wobei: 

die elektrischen Leitern (3a, 4a und 5a) jeweils wie ein Ring geformt sind, so daft 
sie von den konzentrischen kreisfdrmigen Nuten (7a) aufgenommen werden, und 
entsprechend den Spulenwicklungen (2) in die entsprechenden Phasen unterteilt 
sind, Veriangerungen (3b, 4b und 5b) aufweisen, die nach auften vorstehen, sowie 
Zuleitungen (3c, 4c und 5c), die fur die entsprechenden Phasen stehen und uber 
den Auftendurchmesser des Standers nach aulien vorstehen, und 

ein gemeinsamer elektrischer Leiter (6) ebenfalls ringartig geformt ist und 
entsprechend den jeweiligen Polblechen Veriangerungen (6b) aufweist, die sich 
uber den Auftenumfang hinaus erstrecken. 
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FIG. 3 
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FIG.4 
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